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@ Verfahren zur Reinigung des Abgases mit Lambda-Regelung 

® Zur Reinigung des Abgases einer Brennkraftmaschine 
(20) mit einem La m bd a- g ere gel ten Drei-Wege-Katalysa- 
tor (22) und einer Trimmregelung (24, 26) wird der bei der 
Rohsignalaufbereitung der Lambda-Sonde (23) mit steti- 
ger Kennlinien-Charakteristik entstehende Mefcsignalfeh- 
ler bestimmt und zur gegensinnigen Veranderung des 
Stellwertes der Trimmregelung verwendet, da die Trimm- 
regelung auch einen bei der Rohsignalaufbereitung ent- 
stehenden, Lambda-Sonden-unabhangigen Fehler adap 
tiv ausgleicht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reinigung des 
Abgases einer Brennkraftmaschine mit Larnbda-Regeiung 
und Trimmregelung, bei der eine Larnbda-Sonde rnit einem 
Ansteuergerat zum Einsatz komnit 

Zur Reinigung des Abgases einer Brennkraftmaschine ist 
ublicherweise ein Drei-Wege-Katalysator im Abgastrakt der 
Brennkraftmaschine angeordnet. Stromauf dieses Katalysa- 
tors ist eine Larnbda-Sonde vorgesehen, deren Ausgangssi- 
gnal wie bei alien Lambda-Sonden abhangig von dem im 
Abgas enthaltenen Rests auerstoff ist. Dieser Restsauerstoff 
wiederum hangt vom Gemisch ab, das der Brennkraftma- 
schine zugefuhrt wurde. Bei KraftstoffuberschuB (fettes Ge- 
misch) ist der Sauerstoffanteil im Rohabgas niederer, bei 
LuftiiberschuB (mageres Gemisch) hoher. 

Neben sogenannten Zweipunktsonden werden vermehrt 
Lambda-Sonden verwendet, die in einem weiten Lambda- 
Bereich (z. B. 0,7 bis 4) ein eindeutiges, monoton steigendes 
Ausgangssignal liefern. Sie werden ublicherweise als Breit- 
band-Lambda-Sonden bezeichnet. 

Im Betrieb der Brennkraftmaschine erfolgt nun betriebs- 
punktabhangig eine Regelung auf einen einem Lambda- 
Wert zugeordneten Wert des MeBsignals. Da ein Drei-Wege- 
Katalysator bei einem Rohabgas mit Lambda = 1 optimale 
katalytische Eigenschaften zeigt, sollte beispielsweise der 
Lambda = 1 zugeordnete Wert des MeBsignals der Lambda- 
Sonde auch tatsachlich Lambda = 1 entsprechen. 

Die dynamischen und statischen Eigenschaften der 
Lambda-Sonde stromauf des Drei-Wege-Katalysators wer- 
den jedoch durch Alterung und Vergiftung verandert. Da- 
durch wird die Lage des Lambda = 1 entsprechenden Signal- 
pegels verschoben. Nach dem Stand der Technik ist es be- 
kannt, stromab des Drei-Wege-Katalysators eine weitere 
Lambda-Sonde anzuordnen, die als Monitorsonde zur Uber- 
wachung der katalytischen Umwandlung eingesetzt wird 
und eine Feinregulierung des Gemisches ermoglicht, indem 
der Lambda = 1 zugeordnete Signalpegel so korrigiert wird, 
daB der fur die Konvertierung giinstigste Lambda-Wert im- 
mer eingehalten werden kann. Dieses Verfahren ist bei- 
spielsweise in der DE 35 00 594 C2 beschrieben und wird 
als Fiihrungs- oder Trimmregelung bezeichnet 

Fur diese Trimmregelung kann auch ein MeBaufnehmer 
verwendet werden, der statt des Lambda- Wertes des Abga- 
ses eine mit dem Lambda-Wert in Zusammenhang stehende 
Schadstoffkonzentration, z. B. die NOx-Konzentration, er- 
faBt. 

Zum Betrieb einer Breitband-Lambda-Sonde ist ein An- 
steuergerat erforderlich, das die Sonde ansteuert und aus 
dem Rohsignal der Sonde das MeBsignal biidet. Die in die- 
sem Ansteuergerat verwendete Schaltung ist z, T. erhebli- 
chen Ternperaturschwankungen ausgesetzt. Um den zur op- 
timalenXatalysatorwirkung fur 3-Wege-Katalysatoren giin- 
stigsten Lambda-Bereich (das sogenannte Lambda- Fenster) 
moglichst exakt einhalten zu konnen, ist dariiber hinaus eine 
sehr exakte Umwandlung des Rohsignals in das MeBsignal 
erforderlich, was erhebliche Anforderungen an die Bauteile- 
toleranz der Schaltung im Ansteuergerat nach sich zieht. 
Zum Abgleich des Temperaturgangs der Schaltung im An- 
steuergerat und zum Ausgleich von unvermeidlichen Bau- 
teiltoleranzen ist es deshalb bekannt, das Ansteuergerat in 
einen Prufmodus zu schalten, um es zu kalibrieren, und so 
tempera tur- bzw. bauteiietoleranzenbedingte Fehler bei der 
MeBwertbildung zu beriicksichtigen. Da das Umschalten in 
den Prufmodus je nach Pegel des Rohsignals und damit je 
nach Betriebsphase der Brennkraftmaschine unterschiedlich 
lange dauert, erfolgt dieses Umschalten entweder in 
Lambda- 1-Phasen, z. B. im Leeriauf, da dann die Umschalt- 



56 367 C 1 



zeit am kiirzesten ist, oder es muB eine geeignete Zeitdauer 
zwischen Umschalten und Kalibrierung abgewartet werden. 

Aus der DE 38 27 978 Al ist ein Verfahren fur eine ste- 
tige Lambdaregelung bekannt, bei dem mit Hilfe der Sonde- 
5 nistspannung nicht eine Sondenspannungsregelabweichung 
gebildet wird wie bei herkommlichen Verfahren sondern 
eine Lambdawert-Regelabweichung. Dazu wird entweder 
die Sondenistspannung in einen Lambdaistwert gemaB einer 
Kennlinie umgerechnet und dieser wird rnit einem Lambda- 
10 sollwert verglichen oder es wird die Sondenistspannung mit 
einer Sondensollspannung verglichen und die errechnete 
Sondenspannungs-Regelabweichung wird mit Hilfe einer 
Kennlinie in eine Lambdawert-Regelabweichung umge- 
rechnet. Dieses Verfahren ermoglicht eine stetige Regelung 
15 auch bei Verwendung einer Sonde mit stark nicht bnearer 
Kennlinie. Dabei werden Korrekturen zur Kompensation 
von Temperatureffekten der Kennlinie und zum Kompensie- 
ren von Offsetspannungen durchgefuhrt. 

Aus der DE 43 41 390 Al ist eine Schaltung zur Aufbe- 
20 reitung des Signals eines MeBfiihlers zur Weiterverarbei- 
tung in einem Steuergerat bekannt, das ein festes Massepo- 
tential besitzt, das nicht mit dem Massepotential des Mess- 
fuhlers ubereinstimmen muB. Die Schaltung zur Aufberei- 
tung ist auf einem Chip integrierbar und weist eine veran- 
25 derliche AuBenbeschaltung auf, die das Eingangssignal der 
Aufbereitungsschaltung beeinfluBt und die das Ausgangssi- 
gnal der Aufbereitungsschaltung so abwandelt, daB dem 
Steuergerat zum einen eine Ausgangsspannung rnit Offset 
und zum anderen eine Ausgangsspannung ohne Offset iiber- 
30 geben werden kann. Im Fall der AuBenbeschaltung fur eine 
Ausgangsspannung ohne Offset wird der Eingangsspannung 
ein Offset aufgepragt, welcher dann mit Verstarkungsfaktor 
am Ausgang wieder abgezogen wird, so daB der Absolut- 
wert des aufgepragten Offsets keinen EinfluB auf die AuBen- 
35 spannung hat. Diese bekannten Verfahren beziehungsweise 
Schaltungen betreffen aber insgesamt keine Trimmregelung 
der Lambdasonde. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Abgasrei- 
nigung einer Brennkraftmaschine dahingehend fortzubil- 
40 den, daB der zur katalytischen Umwandlung giinstigste 
Lambda-Bereich moglichst genau eingehalten werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB die weit- 
45 gehend standig aktive Trimmregelung auch temperatur- 
gang- oder bauteiletoleranzbedingte Fehler des Ansteuerge- 
rates ausgleicht, da der Stellwert der Trinunregelung tiber 
einen langeren Zeitraum so adaptiert wird, daB das Signal 
der stromab des Katalysators angeordneten Lambda-Sonde 
50 einen Lambda = 1 entsprechenden Wert zeigt Wenn nun 
eine Offsetbestimmung fur das Ansteuergerat der vor dem 
Katalysator befindlichen Lambda-Sonde durchgefuhrt wird, 
so wird der dabei bestimmte aktuelle Wert fur die MeBsi- 
gnalverfalschung bei der MeBsignalbildung kompensiert, 
55 wodurch die vom Stellwert der Trimmregelung bewirkte 
Verschiebung des Signalpegels der vor dem Katalysator be- 
findlichen Lambda-Sonde nicht mehr richtig ist. Erst mit ei- 
ner allmahlichen durch die Adaption des Stellwertes der 
Trimmregelung bewirkten Anpassung verschwindet dieser 
60 Fehler wieder, und der Betrieb der Brennkraftmaschine na- 
hert sich wieder dem zur Katalysatorwirkung optimal en 
Lambda-Wert, von dem er sich durch die sprunghafte Ande- 
rung des aktuellen Wertes der MeBsignalverfalschung nach 
der Offsetbestimmung entfernt hatte. Um dies zu vermei- 
65 den, wird erfindungsgemaB nach der Offsetbestimmung der 
Stellwert der Trimmregelung gegenlaufig zur Veranderung 
des aktuellen Wertes der MeBsignalverfalschung verandert. 
D. h., abhangig vom aktuellen Wert der MeSsignalverfal- 
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schung wird der SteUwert der Trimmregelung dauerhaft urn 
den entsprechenden Wert versetzt, bzw. der Anfangswert ei- 
nes als PI-Regler verwirklichten Trimnireglers nach jeder 
Offsetbestirnmung einmalig verandert. Diese gegenlaufige 
Korrektur von MeBsignalverfalschung und SteUwert der 5 
Trimmregelung fuhrt nach der Offsetbestirnmung zum glei- 
chen dynamischen Lambda- Wert wie vor der Offsetbestirn- 
mung, da die Trirnrnregelung den Fehler, der durch die drif- 
tende MeBsignalverfalschung entstand, mit ihrern SteUwert 
bzw. I-Anteil zuvor adaptiert hatte. Die Trimmregelung ist 10 
wesentlich haufiger aktiv als die Offsetbestirnmung, da letz- 
tere nur in bestimmten Betriebszustanden der Brennkraft- 
maschine durchgefuhrt werden kann. 

Die Erfindung hat somit den Vorteil, daB die emissions- 
wirksamen Korrekturen der Trimmregelung auch nach einer 15 
Offsetbestirnmung bei einer beliebig groBen Kompensation 
der MeBsignalverfalschung in voliem MaBe erhalten bleibt. 

Dies hat weiter den Vorteil, daB nun der SteUwert der 
Trimmregelung uneingeschrankt zur Diagnose der Kompo- 
nenten der Abgasreinigungsanlage herangezogen werden 20 
kann, da er insbesondere Aussagen uber die vor dem Kata- 
lysator befindliche Lambda-Sonde ermogiicht, weil er nicht 
durch bauteiltoleranzen- oder temperaturbedingte MeBsi- 
gnalverfalschungen im Ansteuergerat beeinfluBt ist 

In einer bevorzugten Ausruhrungsform wird bei einer 25 
Lambda-Sonde, bei der ein bei Lambda = 1 verschwinden- 
des Stromsignal voriiegt, das vom Ansteuergerat in eine 
Spannung umgesetzt wird, das Ansteuergerat dadurch in den 
Prufmodus geschaltet, daB es vom Rohsignalausgang der 
Lambda-Sonde getrennt wird. Dann flieBt kein Rohsignal- 30 
strom in das Ansteuergerat Die vom Ansteuergerat nun als 
MeBsignal ausgegebene Spannung stellt den aktueUen Wert 
der MeBsignalverfalschung dar. Da das Ansteuergerat eine 
gewisse Einschwingzeit benotigt, wird dieser Prufmodus 
entweder in Lambda- 1-Phasen, z. B. im Leerlauf einge- 35 
schaltet, oder es muB eine fur das Einschwingverhalten aus- 
reichende Zeit abgewartet werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen gekennzeichnet 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf 40 
die Zeichnung naher erlautert. Die Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 ein Diagramm mit einem Beispiel fur einen vom 
Ansteuergerat verursachten, temperaturabhangigen MeB- 
fehler, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Brennkraftmaschine mit 45 
einer Abgasreinigungsanlage, 

Fig. 3 ein Diagramm, das den von einer Lambda-Sonde 
angezeigten Lambda- Wert als Funktion des tatsachlichen 
Lambda- Wertes zeigt, und 

Fig. 4 ein Diagramm der Zeitreihe der StellgroBe der 50 
Trimmregelung und des bei der MeBsignalbildung beriick- 
sichtigten aktuellen Wertes des MeBsignalfehlers des An- 
steuergerates. 

Die Erfindung betrifft die Reinigung des Abgases einer 
Brennkraftmaschine mittels einer Abgasreinigungsanlage, 55 
wie sie schematisch in Fig. 2 dargestellt ist. Es kann sich da- 
bei um eine gemischansaugende oder direkteinspritzende 
Brennkraftmaschine handeln. Der Betrieb der Brennkraft- 
maschine 20 der Fig. 2 wird von einem Betriebssteuergerat 
25 gesteuert. Ein Kraftstoffzufuhrsystem 21, das z. B. als 60 
Einspritzanlage ausgebildet sein kann, wird iiber nicht naher 
bezeichnete Leitungen vom Betriebssteuergerat 25 ange- 
steuert und sorgt fur die Kraftstoffzuteilung der Brennkraft- 
maschine 20. In deren Abgastrakt 27 befindet sich ein Kata- 
lysator 22. In dieser Ausfuhrungsform handelt es sich dabei 65 
um einen Drei-Wege-Katalysator, es sind aber auch andere 
Katalysatoren moglich, insbesondere NOx-Speicherkataly- 
satoren. Zum Betrieb des Drei-Wege- Katalysators ist strom- 
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auf da von eine Lambda-Sonde 23 vorgesehen, die ihr Roh- 
signal uber nicht naher bezeichnete Leitungen an eiri An- 
steuergerat 28 abgibt, das wiederum das MeBsignal bildet 
und an das Betriebssteuergerat 25 lei let. 

Stromab des Katalysators 22 ist eine Nachkat-Lambda- 
Sonde 24 angeordnet, deren MeBsignal uber nicht naher be- 
zeichnete Leitungen an einen Trimmregler 26 geleitet wird. 

Dem Betriebssteuergerat 25 werden femer die MeBwerte 
weiterer MeBaufnehrner, insbesondere fur die Drehzahl, 
Last, Katalysatortemperaturusw. zugefuhrt. Mit Hilfe dieser 
MeBwerte steuert das Betriebssteuergerat 25 den Betrieb der 
Brennkraftmaschine 20. 

Das Ansteuergerat 28 bewirkt neben der MeBsignalbil- 
dung aus dem Rohsignal der Lambda-Sonde 23 auch die 
Ansteuerung der Lambda-Sonde 23, die eine Breitband- 
Lambda-Sonde ist. 

Der Lambda- 1-geregelte Betrieb der Brennkraftmaschine 
20 erfolgt so, daB das den SauerstofTgehalt im Rohabgas an- 
zeigende MeBsignal des Ansteuergerates 28 einem vorbe- 
stimmten Signalpegel entspricht. Bei einer normalen, voll 
funktionsfahigen Lambda-Sonde 23 entspricht dieser Si- 
gnalpegel Lambda = 1 im Abgas. Das Signal der Nachkat- 
Lambda-Sohde 24 wird dazu verwendet, den Lambda = 1 
zugeordneten Signalpegel, wie nachfolgend beschrieben 
wird, feinzujustieren und so Veranderungen der Lambda- 
Sonde 23 auszugleichen. Dazu wird der MeBwert derNach- 
kat- Lambda-Sonde 24 mittels des Trimmreglers 26, der ein 
eigenstandiges Gerat oder im Betriebssteuergerat 25 vorge- 
sehen sein kann, verwendet, um mittels eines S tell wertes 
eine z. B. alterungsbedingte Verschiebung des Lambda = 1 
zugeordneten Signalpegels der Lambda-Sonde 23 auszu- 
gleichen, so daB sichergestellt ist, daB die Brennkraftma- 
schine 20 vom Betriebssteuergerat 25 so geregelt wird, daB 
der Lambda- Wert des Rohabgases im Abgastrakt 27 strom- 
auf des Katalysators 22 moglichst genau dem gewiinschten 
Katalysatorfenster entspricht. 

Fur Betriebspunkte abseits des Katalysatorfensters 
(Lambda = 1) muB die Lambda-Nachkat-Sonde 24 ein steti- 
ges Signal abgeben, um fur die Trimmregelung geeignet zu 
sein. 

In Fig. 3 ist die Wirkung der Trimmregelung auf den Si- 
gnalverlauf der Lambda-Sonde 23 dargestellt. Die durchge- 
zogene Kurve 17 entspricht dem MeBsignal einer idealen 
Sonde, bei der der angezeigte Lambda- Wert immer dem tat- 
sachlichen Lambda- Wert entspricht. Eine gealterte Lambda- 
Sonde zeigt beispielsweise die in Fig. 3 enger gestrichelte 
Kurve 16. Das MeBsignal zeigt zu hohe Lambda- Wefte an 
und hat dariiber hinaus eine verringerte Empfindlichkeit. 
Mit dem SteUwert der Trimmregelung kann nun die Kurve 
16 so korrigiert werden, daB das MeBsignal der gealterten 
Lambda-Sonde 23 dem einer Sonde mit Kurve 15 ent- 
spricht die der idealen Kurve 17 um Lambda = 1 herum sehr 
nahekommt. 

Das Ansteuergerat 28, das aus dem Rohsignal der 
Lambda-Sonde 23 das MeBsignal bildet, verursacht dabei 
jedoch eine MeBsignalverfalschung. Diese MeBsignalver- 
falschung kann zum einen vom Temperaturgang des in der 
Schaltung des Ansteuergerates 28 verwendeten Bauteile 
herruhren. Zum anderen konnen aber auch Bauteiietoleran- 
zen dabei eine Rolie spielen. Um diese MeBsignalverfal- 
schung zu kompensieren, wird eine Offsetbestirnmung 
durchgefuhrt. Dazu wird das Ansteuergerat 28 in einen Pruf- 
modus geschaltet Da die Lambda-Sonde 23 als Rohsignal 
einen Strom abgibt, der bei Lambda = 1 Null ist, wird der 
Prufmodus wie folgt bewirkt: Das Ansteuergerat 28 wird 
vom Rohsignalausgang der Lambda-Sonde 23 getrennt, 
wenn die Brennkraftmaschine in einem definierten Betriebs- 
zusland ist. Dieser definierte Betriebszu stand ist beispiels- 
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weise der Leerlauf. Es sind auch andere Betriebszustande 
moglich, jedoch muB berucksichugt werden, daB das An- 
steuergerat aufgrund gewisser, durch RC-Glieder bedingter 
Zeitkonstanten nur mit einer gewissen Tragheit einer Ande- 
rung des Rohsignals folgt. Hat das Abgas einen Wert nahe 5 
Lambda = 1, ist der Strom des Rohsignals 0. Dies kann bei- 
spielsweise im Leerlauf der Fall sein. Das Schalten in den 
Priifmodus verursacht dann keine Anderung des Stromes am 
Eingang des Ansteuergerates, weshalb keine Einschwing- 
vorgange abgewartet werden miissen und die Urnschaltzeit io 
minimal ist. Anderenfalls muB geeignet abgewartet werden. 

Durch Vergleich des im Priifmodus vom Ansteuergerat 
ausgegebenen MeBsignals mit dem Lambda = 1 zugeordne- 
ten - beispielsweise eine Spannung in der GroBenordnung 
von 1,5 V - kann ein aktueller Wert der MeBsignalverfal- 15 
schung bestimmt werden. Dieser aktuelle Wert der MeBsi- 
gnalverfalschung wird dann vom Ansteuergerat 28 bei der 
Bildung des MeBsignals kompensiert Alternativ kann er 
auch im Betriebssteuergerat 25 beriicksichtigt werden. 

Diese durch eine Offsetbestimmung erhaltene Anderung 20 
des aktuellen Wertes OS der MeBsignalverfalschung ist in 
Kurve 10 der Fig. 4 dargestellt. Dort ist zu sehen, daB mit 
Durchfuhren der Offsetbestimmung zum Zeitpunkt tO der 
aktuelle Wert OS der MeBsignalverfalschung, der bei der 
Bildung des MeBsignals aus dem Rohsignal Verwendung 25 
findet, sprungartig wechselt. Dabei ist von Bedeutung, daB 
je nach Betriebsprofil der Brennkraftmaschine ein fur die 
Offsetbestimmung geeigneter Betriebszustand der Brenn- 
kraftmaschine mitunter nur selten vorliegt. Die Zeitspanne 
zwischen zwei Offsetbestimmungen kann somit von Fall zu 30 
Fall recht groB werden. 

In dieser Zeitspanne zwischen zwei Offsetbestimmungen 
bleibt natiirlich die wirkliche MeBsignalverfalschung nicht 
konstant gleich dem verwendeten aktuellen Wert OS. Die 
Trimmregelung adaptiert ihren Stellwert TR auch an den 35 
Fehler, der durch die driftende MeBsignalverfalschung ent- 
steht, da die Trimmregelung wesentlich haufiger aktiv ist als 
die Offsetbestimmung. Urn zu verhindern, daB bei einer Off- 
setbestimmung, wie sie in Fig. 4 zum Zeitpunkt tO darge- 
stellt ist, der von der Trimmregelung verwendete Stellwert 40 
TR falsch wird, da nun ein veranderter aktueller Wert fur die 
MeBsignalverfalschung bei der Bildung des MeBsignals aus 
dem Rohsignal verwendet wird, wird der Stellwert TR der 
Trimmregelung mit erfoigter Offsetbestimmung gegenlaufig 
zur Veranderung des aktuellen Wertes OS korrigiert. Diese 45 
gegenlaufige Korrektur ist in Kurve 12 der Fig. 4 dargestellt. 
Der Stellwert TR wird zum Zeitpunkt tO gegenlaufig zur 
Veranderung der MeBsignalverfalschung OS verandert. Das 
MaB dieser Veranderung entspricht dabei der Anderung des 
aktuellen Wertes OS der MeBsignalverfalschung, bezogen 50 
auf den Lambda- Wert. Die gegenlaufige Korrektur des aktu- 
ellen Wertes OS der MeBsignalverfalschung und des Stell- 
wertes TR der Trimmregelung fuhrt nach der Offsetbestim- 
mung zum gleichen dynamischen Lambda wie vor der OfF- 
setbestimriiung. Die Trimmregelung regelt somit im wesent- 55 
lichen nur Fehler der Lambda-Sonde 23 selbst und nicht 
teraperatur- oderbauteilbedingte Fehler des Ansteuergerates 
28 aus, wenn die Offsetbestimmung haufig durchgefuhrt 
wird. Das hat zur Folge, daB die emissions wirksamen Kor- 
rekturen der Trimmregelung auch nach der Offsetbestim- 60 
mung bei beliebig groBen Anderungen des aktuellen Wertes 
OS der MeBsignalverfalschung erhalten bleibt. 

Beim Abstellen der Brennkraftmaschine 20 wird bei be- 
reits stehendem Motor noch eine Offsetbestimmung und 
eine gegensinnige Veranderung des Stellwertes TR der 65 
Trimmregelung durchgefuhrt. Danach wird der Stellwert TR 
der Trimmregelung fiir den nachsten Start der Brennkraft- 
maschine gespeichert. Dadurch wird der wahrend des Lau- 
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fes der Brennkraftmaschine adaptiv ermittelte Stellwert TR 
der Trimmregelung um die bestimmbaren Fehler des Aus- 
wertegerates korrigiert, auch wenn wahrend des normalen 
Laufes der Brennkraftmaschine 20 langer keine geeignete 
Betriebsphase fur eine Offsetbestimmung gegeben war. 
Nach dem Start der Brennkraftmaschine 20 erfolgt dann 
eine Offsetbestimmung ohne Eingriff in die Trimmregelung, 
da der aktuelle Stellwert TR der Trimmregelung durch nach 
dem Stop der Brennkraftmaschine erfolgte Offsetbestim- 
mung frei von Einfliissen durch Fehler des Ansteuergerates 
28 ist. 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Reinigung des Abgases einer Brenn- 
kraftmaschine mit einem im Abgas angeordneten Drei- 
Wege-Eigenschaften zeigenden Katalysator und einer 
stromauf des • Katalysators angeordneten Lambda- 
Sonde, die mit einem Ansteuergerat verbunden ist, das 
die Lambda-Sonde ansteuert, um aus dem am Rohsi- 
gnalausgang der Lambda-Sonde anliegenden Rohsi- 
gnal ein MeBsignal zu bilden, bei welchem Verfahren 

- die Regelung des Betriebs der Brennkraftma- 
schine so erfolgt, daB der Lambda- Wert des Roh- 
abgases an der Lambda-Sonde vorbestimmte 
Werte annimmt, wobei ein bestimmter Signalpe- 
gel des MeBsignals Lambda = 1 zugeordnet ist, 

- in einer Trimmregelung die Konzentration ei- 
ner Abgaskomponente stromab des Drei-Wege- 
Eigenschaften zeigenden Katalysators mittels ei- 
nes weiteren MeBaufhehmers gemessen wird und 
in Abhangigkeit hiervon ein Stellwert gebildet 
wird, mit dem der Lambda = 1 zugeordnete Si- 
gnalpegei des MeBsignals korrigiert wird, 

- in einer Offsetbestimmung ein aktueller Wert 
einer bei der MeBsignalbildung im Ansteuergerat 
entstehenden, additiven MeBsignalverfalschung 
korrigiert wird, indem in vorbestirnmten Betriebs- 
zustanden der Brennkraftmaschine das Ansteuer- 
gerat in einen Priifmodus geschaltet wird, indem 
der aktuelle Wert bestimmt wird, 

- der aktuelle Wert der MeBsignalverfalschung 
bei der Bildung des MeBsignals kompensiert wird 
und 

- nach einer Offsetbestimmung des aktuellen 
Wertes der MeBsignalverfalschung der aktuelle 
Stellwert der Trimmregelung gegenlaufig zur Ver- 
anderung des aktuellen Wertes in entsprechendem 
MaBe verandert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB bei einer Lambda-Sonde, die am Rohsignal- 
ausgang einen Strom abgibt, der bei einem Abgas mit 
Lambda = 1 an der Sonde Null ist und vom Ansteuer- 
gerat in eine Spannung umgesetzt wird, das Ansteuer- 
gerat im Priifmodus vom Rohsignalausgang der 
Lambda-Sonde getrennt wird und das sich einstellende 
MeBsignal als der aktuelle Wert der MeBsignalverfal- 
schung genommen wird. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der vorbestimmte 
Betriebszustand der Brennkraftmaschine zum Durch- 
fuhren der Offsetbestimmung der Leerlauf ist. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der vorbestimmte 
Betriebszustand der Brennkraftmaschine zum Durch- 
fuhren der Offsetbestimmung eine Betriebsphase mit 
Lambda = 1 und begrenzter Dynamik hinsichtlich 
Drehzahl oder Last der Brennkraftmaschine ist. 
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5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Betriebsphasen mit Lambda = 1 nach 
Umschalten in den Prufmodus ein Einschwingen der 
Trimmregelung abgewarlet wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 5 
che, dadurch gekennzeichnet, daB nach Abstellen der 
Brennkraftmaschine nochmals eine Offsetbesummung 
mit entsprechender Veranderung des Stellwertes der 
Trimmregelung durchgefiihrt wird, und dieser Stell- 
wert dann fur den nachsten Start der Brennkxaftma- 10 
schine gespeichert wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB nach einem Start der 
Brennkraftmaschine keine Veranderung des Stellwerts 
der Trimmregelung vorgenommen wird. 15 
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